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●第1章　プレス加工ってどんなもの？

1
プ
レ
ス
加
工
が

な
か
っ
た
ら

自
動
車
も
テ
レ
ビ
も

な
か
っ
た
か
も
知
れ
な
い

　

プ
レ
ス
加
工
は
主
に
金
属
の
板
材
か
ら
形
を
作
る
加
工
方

法
で
す
。

　

私
た
ち
の
身
の
回
り
を
見
渡
し
て
、
金
属
の
板
材
で
で
き

て
い
る
も
の
が
見
つ
か
っ
た
ら
、
そ
れ
は
プ
レ
ス
加
工
で
作
ら
れ

て
い
る
と
見
て
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

　

プ
レ
ス
加
工
で
は
、
金
型
を
使
い
製
品
を
作
り
ま
す
。
金

型
内
に
作
り
た
い
形
状
を
作
り
こ
ん
で
お
き
、
そ
の
形
状
を

材
料
に
転
写
し
て
製
品
を
作
る
加
工
な
の
で
す
。

　

そ
の
こ
と
に
よ
り
同
じ
形
状
、
品
質
の
製
品
を
短
時
間
に

作
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　

こ
の
こ
と
は
、
量
産
に
適
し
、
安
い
コ
ス
ト
で
生
産
を
可
能

に
す
る
最
適
な
手
段
と
い
え
ま
す
。

　

も
し
、
プ
レ
ス
加
工
が
な
か
っ
た
ら
、
は
さ
み
や
鋸
で
材
料

を
切
り
、
や
す
り
で
形
状
を
整
え
る
こ
と
が
想
像
で
き
ま
す
。

立
体
的
な
形
状
を
作
る
に
は
、
小
さ
な
ハ
ン
マ
ー
で
板
材
を
た

た
く
と
少
し
ず
つ
変
形
す
る
こ
と
を
利
用
し
て
、
形
を
作
っ
て

い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
加
工
を
打
ち
出
し
加
工

と
か
手
工
板
金
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
の
方
法
は
考
え
て
み
て
も
わ
か
り
ま
す
が
、
ひ
と
つ
の
製

品
を
作
る
の
に
時
間
が
か
か
り
ま
す
。
同
じ
形
状
、
品
質
の

も
の
を
作
る
こ
と
は
難
し
い
で
す
。

　

私
た
ち
の
身
近
な
も
の
に
自
動
車
が
あ
り
ま
す
。
自
動
車

は
プ
レ
ス
加
工
製
品
の
か
た
ま
り
と
い
え
ま
す
。
手
工
板
金
で

も
車
の
ボ
デ
ィ
を
作
る
こ
と
は
で
き
ま
す
が
、
大
変
高
価
な

も
の
に
な
る
で
し
ょ
う
。
そ
し
て
、
そ
の
車
を
運
悪
く
ど
こ

か
に
ぶ
つ
け
て
し
ま
い
、
部
品
を
交
換
し
よ
う
と
し
た
と
き
、

す
ぐ
に
は
で
き
な
い
で
し
ょ
う
。
プ
レ
ス
加
工
で
作
ら
れ
た
ボ

デ
ィ
で
あ
れ
ば
、
形
状
も
品
質
も
安
定
し
て
い
ま
す
か
ら
比

較
的
安
価
に
部
品
の
交
換
が
で
き
ま
す
。

　

私
た
ち
の
日
常
を
便
利
に
快
適
に
過
ご
す
た
め
に
必
要
な

多
く
の
商
品
は
量
産
効
果
に
よ
っ
て
安
価
に
提
供
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
商
品
の
外
側
や
見
え
な
い
部
分
に
も
使
わ
れ
て
活

躍
し
て
い
る
の
が
プ
レ
ス
加
工
で
作
ら
れ
た
部
品
で
す
。

●プレス加工は金属の板材から形を作る
●プレス加工は金型を使い
●互換性の高い製品が作れる

量産に適するプレス加工

身の周りの多くの金属製品はプレス加工品

ひとつひとつ手作りでは大変なコストと時間がかかる

プレス加工では金型を使い製品を作る

短時間で同じものが
多量に作れる

コンピュータの中にも
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●第1章　プレス加工ってどんなもの？

材料への形状転写

パンチとダイを使いやすくまとめる＝金型

●プレス加工は転写加工である
●加工前の板をブランクと呼ぶ
●転写工具を使いやすくまとめると金型になる

　

刻
印
は
作
り
た
い
形
を
た
が
ね
に
彫
り
こ
み
ま
す
。
そ
の
た

が
ね
を
材
料
に
当
て
、
押
し
付
け
る
か
ハ
ン
マ
ー
で
た
が
ね
の

頭
部
を
た
た
く
こ
と
で
た
が
ね
に
彫
ら
れ
た
形
状
を
材
料
に

転
写
し
て
刻
印
し
ま
す
。
こ
の
作
業
を
繰
り
返
せ
ば
同
じ
形

状
の
刻
印
を
い
く
つ
で
も
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
が
プ

レ
ス
加
工
の
原
理
と
い
え
ま
す
。

　

プ
レ
ス
加
工
の
実
際
は
、
作
り
た
い
製
品
形
状
の
加
工
に
必

要
な
工
具
を
作
り
ま
す
。
こ
の
工
具
は
製
品
と
同
じ
形
の
二

つ
の
凹
凸
形
状
に
作
り
ま
す
。

　

同
時
に
、
製
品
形
状
を
平
板
な
状
態
に
し
た
板
材
を
用

意
し
ま
す
。
こ
れ
を
ブ
ラ
ン
ク
と
呼
び
ま
す
。
製
品
形
状
を

平
板
な
ブ
ラ
ン
ク
に
す
る
こ
と
を
ブ
ラ
ン
ク
展
開
と
呼
び
ま
す
。

　

ブ
ラ
ン
ク
を
二
つ
の
凹
凸
形
状
工
具
の
間
に
置
き
ま
す
。
そ

し
て
、
材
料
を
挟
ん
だ
状
態
で
工
具
を
閉
じ
、
工
具
上
方
よ

り
加
圧
し
て
工
具
形
状
を
材
料
に
転
写
し
ま
す
。
こ
れ
で
材

料
は
加
工
さ
れ
、
製
品
は
出
来
上
が
り
ま
す
。
し
か
し
、
作

業
を
考
え
た
と
き
、
上
下
の
工
具
の
位
置
合
わ
せ
、
お
よ
び

ブ
ラ
ン
ク
と
工
具
の
位
置
合
わ
せ
も
難
し
い
で
す
。

　

そ
の
た
め
、
上
下
の
工
具
の
位
置
が
狂
わ
な
い
よ
う
に
補

助
部
品
を
追
加
し
て
位
置
合
わ
せ
を
し
て
固
定
し
ま
す
。
同

時
に
、
下
側
の
工
具
上
に
置
く
ブ
ラ
ン
ク
の
位
置
決
め
も
作

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
す
る
こ
と
で
安
定
し
た
加
工
が
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
工
具
を
ま
と
め
た
も
の
を

金
型
と
呼
び
ま
す
。
こ
の
と
き
、
ブ
ラ
ン
ク
を
置
く
下
の
工

具
を
ダ
イ
と
呼
び
、
上
か
ら
押
し
つ
け
る
工
具
を
パ
ン
チ
と
呼

び
ま
す
。

　

プ
レ
ス
加
工
で
は
金
型
を
使
い
製
品
形
状
を
作
り
ま
す
。

今
ま
で
の
説
明
で
は
立
体
的
な
形
状
を
作
る
成
形
加
工
を
説

明
し
ま
し
た
。
成
形
加
工
に
必
要
な
ブ
ラ
ン
ク
も
製
品
形
状

に
合
わ
せ
て
作
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
の
金
型
も

用
意
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
プ
レ
ス
加
工
で

は
ひ
と
つ
の
金
型
の
み
で
加
工
で
き
る
こ
と
は
少
な
く
何
工
程

か
を
要
し
て
製
品
形
状
が
作
ら
れ
る
こ
と
が
一
般
的
で
す
。

作
り
た
い
形
状
を
工
具
に
作
る

プ
レ
ス
加
工
で

形
状
を
作
る

2

たがねでの刻印加工がプレス加工の原理

たがねの刻印を
製品に転写する

製品

下の台

パンチを保持するホルダー

ダイを保持するホルダー

パンチとダイの
関係を保つガイド材料

材料の位置決め

パンチ

ダイ

出来上がり製品

工具に力を加え
材料を加圧する

材料は変形（塑性変形）して
工具形状と同じ形になる（転写）

＝

加工に必要な
工具を作る（型）

製品の形と同じ
凸工具

製品の形と同じ
凹工具

製品を展開した板
（ブランク）

作りたい製品

プレス加工
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●第1章　プレス加工ってどんなもの？

材料の弾性を利用した部品（コイルスプリング）

材料の塑性を利用して形状を作る

金属材料の性質（弾性と塑性）

●金属材料の弾性・塑性２つの性質
●変化点を降伏点（耐力）と呼ぶ
●加工した製品は型から外れると少し変化する

　

ス
プ
リ
ン
グ
は
力
を
加
え
る
と
縮
み
ま
す
が
、
力
を
抜
く

と
元
に
戻
り
ま
す
。
材
料
に
力
を
加
え
作
ら
れ
た
プ
レ
ス
加

工
製
品
は
変
形
し
た
ま
ま
形
を
残
し
ま
す
。
両
者
共
に
金
属

で
す
。

　

金
属
材
料
に
力
を
加
え
、
力
を
除
く
と
元
に
戻
る
性
質

を
弾
性
、
力
を
加
え
て
形
状
が
そ
の
ま
ま
残
る
性
質
を
塑
性

と
呼
び
ま
す
。
金
属
材
料
は
、
こ
の
二
つ
の
性
質
を
持
ち
合

わ
せ
て
い
ま
す
。

　

力
と
変
形
の
関
係
を
図
に
表
す
と
、
弾
性
変
形
域
は
直

線
と
な
り
ま
す
。
あ
る
と
こ
ろ
か
ら
カ
ー
ブ
し
て
い
き
ま
す
。

こ
の
変
化
点
を
降
伏
点（
耐
力
）と
呼
び
ま
す
。
降
伏
点
以

降
の
カ
ー
ブ
し
た
部
分
を
塑
性
変
形
域
と
呼
び
ま
す
。

　

ス
プ
リ
ン
グ
は
材
料
変
形
を
弾
性
変
形
域
内
に
留
め
て
使

う
よ
う
に
し
て
い
る
製
品
で
す
。
プ
レ
ス
加
工
製
品
は
変
形
を

塑
性
変
形
域
ま
で
進
め
形
状
を
作
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
こ
と
か

ら
、
プ
レ
ス
加
工
は
塑
性
加
工
と
呼
ば
れ
ま
す
。
力
と
変
形

の
形
を
も
う
少
し
詳
し
く
見
て
み
ま
す
。

　

力
を（
Ａ
）ま
で
加
え
る
と
変
形
は（
Ｂ
）と
な
り
ま
す
。
力

を
除
く
と（
Ｃ
）の
変
化
で
元
に
戻
り
ま
す
。

　

力（
Ｄ
）を
加
え
る
と
変
形
は（
Ｅ
）と
な
り
ま
す
。
力
を
除

く
と
、
弾
性
変
形
の
傾
き
と
平
行
に
戻
り
、（
Ｆ
）の
変
形
を

残
し
ま
す
。

　

こ
れ
は
パ
ン
チ
、
ダ
イ
の
工
具
形
状
を（
Ｅ
）の
寸
法
で
作
る

と
製
品
寸
法
は
少
し
変
化
し
て
、
ほ
し
い
寸
法
か
ら
外
れ
て

し
ま
う
か
も
知
れ
な
い
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

　

プ
レ
ス
加
工
で
は
材
料
の
塑
性
を
利
用
し
て
形
状
を
作
り

ま
す
。
工
具（
パ
ン
チ
、
ダ
イ
）の
形
状
が
そ
の
ま
ま
製
品
形

状
に
反
映
さ
れ
れ
ば
よ
い
の
で
す
が
、
わ
ず
か
に
変
化
し
ま
す
。

そ
の
変
化
が
製
品
の
形
状
や
品
質
を
悪
く
し
ま
す
。
こ
の
変

化
を
ス
プ
リ
ン
グ
バ
ッ
ク
と
呼
び
ま
す
が
、
こ
れ
を
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
し
て
正
確
な
形
状
、
精
度
を
保
つ
こ
と
が
プ
レ
ス
加
工
の
難

し
さ
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ス
プ
リ
ン
グ
バ
ッ
ク
は
曲
げ
特
有
の
現
象
に
見
ら
れ
が
ち
で

す
が
、
絞
り
を
は
じ
め
と
し
た
成
形
加
工
に
は
発
生
し
ま
す
。

弾
性
と
塑
性

材
料
は
な
ぜ
変
形
し
、

形
が
作
れ
る
の
か

3
力を加える

縮む

力を除く

元に戻る

加工した変形を残す（塑性加工）

力

変形

力

変形

A

B

C

降伏点（耐力）

塑性変形域

弾性変形域

線はカーブ

線は直線

D

EF

（a） （b）


